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工業爐混氨燃燒技術專利調查與迴避 
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1 檢索背景 

在工業領域，尤其是鋼鐵、水泥和化工等高溫且高耗能的重工業，減碳的

實現主要依賴於電力化、燃燒後的碳捕集、利用與封存(CCUS)技術，以及從燃

料源頭轉向無碳氫基燃料。在這些重工業中，高溫加熱設備的減碳挑戰尤為顯

著。儘管低溫加熱設備可通過電力化來轉移碳排放，但目前尚未有可行的電力

化技術適用於高溫加熱系統，因此開發無碳氫基燃料的燃燒技術變得至關重要。 

1.1 混氨燃燒技術 

氨能作為一種無碳氫基燃料，因其在能源儲存和燃燒中的潛力而受到廣泛

關注。氨的燃燒過程不會直接產生二氧化碳，這使得氨成為替代化石燃料的重

要候選者之一。儘管如此，氨燃燒技術的發展仍面臨著一些技術挑戰，其中最

主要的是氨燃燒的火焰速度慢、燃燒不穩定以及容易產生高濃度的氮氧化物

（NOx）。 

氨燃燒的火焰速度較低，導致了燃燒過程中的穩定性差，燃燒器可能無法

維持穩定燃燒。此外，氨中含有大量的氮原子，在燃燒過程中容易生成 NOx，

這對環境有害必須低於管制標準。為了推動氨能應作為燃料，亟需能夠穩定、

高效燃燒氨氣的技術，因此混氨燃燒技術應運而生。 

混氨燃燒技術通常涉及將氨與其他燃料混合，以改善燃燒穩定性並降低

NOx 排放。這種技術可以利用其他燃料的高燃燒速度和穩定性，來補償氨燃燒

的缺點，從而實現更高效的燃燒過程。特別是在發電廠和工業鍋爐中，混氨燃

燒技術提供了一種現實可行的解決方案，既能減少碳排放，又不需要對現有設

備進行大規模改造。此外，由於氨在常溫常壓下具有相對較高的能量密度，並

且易於液化儲存，使得它成為一種極具潛力的燃料選擇。現有的氨製造技術，

如哈柏法，已經廣泛應用並持續改進，能夠高效地生產氨，滿足大規模工業需

求。隨著綠氨技術的發展，利用可再生能源進行氨的生產，可以實現生命周期

零碳排放，進一步降低氨燒技術的碳足跡。 

隨著全球對清潔能源需求的增長，日本、歐洲等地區已經展開了多項混氨

燃燒技術的實驗和應用。例如，日本在燃煤電廠中進行了氨煤混燒的實驗，以

降低燃煤過程中的碳排放。同時，歐洲的研究機構也在探索氨氣在燃氣渦輪中

的應用，以進一步推動能源系統的脫碳。 

儘管混氨燃燒技術仍處於發展階段，但其潛力不容忽視。未來，隨著技術

的進步和成本的降低，混氨燃燒技術有望在更廣泛的能源應用中發揮重要作用。

通過結合氨和其他燃料的優勢，混氨技術不僅能促進能源的可持續利用，還能

顯著降低工業和能源部門的碳排放，為全球碳中和目標提供重要地支持。 
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1.2 全球政策與市場推動 

在全球範圍內，氨能技術的發展得到了政策層面的強力支持。歐洲、北美

和亞洲的主要經濟體紛紛提出相關政策和戰略，以加速推動氨燃燒技術的研發

與應用。例如，歐盟的《歐洲氣候中和的氫戰略》(A hydrogen strategy for 

a climate-neutral Europe)指出，要在未來幾十年內大力發展氫能技術，並將

氨能作為氫能的重要補充載體。日本的《氫能基本戰略》則規劃了氫氨技術的

長期發展路徑，並投入大量資金進行技術創新。 

在市場層面，隨著全球對清潔能源需求的日益增加，氨燃燒技術市場預計

將迎來快速增長。據市場研究機構預測，到2030年，全球氫能市場規模有望達

到2000億美元，氨能市場也將隨著氫能市場的擴展而增長。在此背景下，各大

能源企業、設備製造商和技術供應商紛紛加速佈局氫氨燃燒技術，試圖在這一

新興市場中搶佔先機。 

2 專利檢索 

2.1 檢索範圍與目的 

本此專利檢索分析啟發自 T72 謝煒東研究員提出的業界能專計畫「工業爐

混氫/混氨燃燒技術開發與示範應用」，該計畫有三個分項計畫「A 分項：混氫

燃燒技術開發與示範應用、B分項：混氨燃燒技術開發與示範應用、C分項：噴

氫 /氨燃燒技術開發與示範應用」。分項中的混氫燃燒技術於場內已具有相當

經驗，因焦爐氣成分(為 50-60%的 H2 及約 25%的 CH4)含氫量高，且已廣泛用於

廠內加熱設備。因此，本案檢索主要著重於新開發之領域「混氨燃燒技術於工

業爐的應用」，以期能對開發混氨燃燒技術提供技術參考，也預先了解並評估

國內相關技術專利布局，有利於後續成果的自由應用與智財布局。 

2.2 我國專利檢索 

中華民國專利檢索利用資料庫 GPSS(僅選擇本國公開與公告)，檢索式: 

(氨[-20,20]燃燒 OR 氨[-20,20]燃料)@AB NOT (製造 OR 抑制 OR 

去除 OR 除去 OR 處理裝置)@TI 

由於氨可能被視為汙染物或是作為 NOx 空汙處理的還原劑，故限定關鍵字

「氨」需鄰近於關鍵字「燃燒」或「燃料」，並且去除氨的製造、抑制空汙等

相關專利。再者，人工排除氨作為內燃機(internal combustion engine)、氣

渦輪機(gas turbine engine 或 combustion turbine engine)燃料之專利。 

檢索結果經人工判讀共計 8 筆(見表 1)，中外爐、三菱重工(MHI)、石川島

(IHI)，皆為日本廠商，中外爐布局燃燒設備；MHI 及 IHI 布局鍋爐與其中的燃
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燒器。以下依據申請人應用領域，分為「中外爐」以及「三菱重工與石川島」。 

表 1，中華民國混氨燃燒專利 

公開/公告號 申請日 專利名稱 
應用領

域 
申請人 

I843342 22/12/19 
氨燃燒噴燃器、鍋爐及鍋爐的

運轉方法 
鍋爐 

三菱 

重工 

202338263 22/12/19 氨燃燒噴燃器及鍋爐 鍋爐 

202334583 22/12/23 
噴燃器及具備此之鍋爐以及噴

燃器的運作方法 
鍋爐 

I850917 22/12/22 
噴燃器及具備此之鍋爐以及噴

燃器的運作方法 
鍋爐 

I841955 22/04/26 氨燃料燃燒裝 工業爐 

中外爐 I839719 22/04/26 燃燒裝置 工業爐 

I833206 22/04/26 氨燃料燃燒裝置 工業爐 

I788122 21/12/01 燃燒裝置及鍋爐 鍋爐 石川島 

2.2.1  中外爐之我國專利 

中外爐於 2022 年開始於我國布局混氨燃燒相關技術，已公開於有 3 件專

利，皆與燃料供給技術有關，其技術重點如表 2。 

表 2，中外爐於中華民國之混氨燃燒專利 

公開/公告號 專利名稱 技術特點 

I841955 

氨燃料燃

燒裝置 

烴系燃料噴向氨燃料之火焰，使氨燃燒更完全且降

低 NOx 

I839719 燃燒裝置 
液氨直接噴向烴燃料火焰，無需氣化設備，並且氨

燃燒發熱低不易產生 NOx 

I833206 

氨燃料燃

燒裝置 

利用觸媒裂解氨，並依據尾氣的 NOx 濃度及/或爐

內溫度調整氨裂解氣(H2、N2)與氨氣混合比例，使

得燃燒穩定、減少 NOx 排放 

中外爐的專利 I839719 界定一種燃燒裝置，其中具有以烴作為燃料的燃燒

器，並將液氨直接噴向燃燒中的烴焰，藉此達到減少 CO2 排放，以及因氨的發

熱量低而降低 NOx 之產生，且直接噴出液氨可省去汽化設備而降低設置成本以

及設備小型化。專利 I839719 之技術可能為在改造燃燒設備時的簡易手段之一。

由於專利 I839719 可視為在原有的燃燒設備中新增液氨燃料噴嘴，直接將液態

氨燃料噴向原有的燃燒器火焰，替代部分原先使用的燃料。原有的燃燒器不須

替換，僅須額外配置氨燃料的供應設備且無需汽化裝置，因此能夠藉由改造既

有設備導入。特別是，對於具有選擇性觸媒還原脫硝(SCR)或選擇性非觸媒還

原脫硝(SNCR)的燃燒設備而言，則可以更便利的使用 SCR與 SNCR原有的氨供應

https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTW202338263A
https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTW202334583A
https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTWI850917B
https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTWI841955B
https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTWI839719B
https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTWI833206B
https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTWI788122B
https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTWI841955B
https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTWI839719B
https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTWI833206B
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設備進行改造。 

圖 1，I839719 技術圖式 

另外，其他兩份專利經判讀後非關乎改造現有設備，但其技術主要處理氨

燃燒技術的主要問題「易熄火」及「尾氣高 NOx」。專利 I841955 為「燃燒設備

中氨裂解氣與氨氣比例調控」，界定一種利用氨裂解器產生氫氣並將其燃燒的

燃燒設備，並依據燃燒溫度與 NOx 濃度調控混燒燃料之比例，但未界定特定溫

度、濃度、燃料比例之關係。專利I833206是上述第一個專利(I839719)的相反，

採行先燃燒氨並向氨焰噴烴燃料。 

綜觀中外爐布局中華民國之專利，這三筆專利皆不局限於特定的燃燒器結

構設計，而是著重於氨與其他燃料的供應，主張燃料供應的模式或架構而非具

體結構細節，使得專利能夠主張的範圍較廣。 

2.2.2  三菱重工(MIH)與石川島(IHI)之我國專利 

MIH 及 IHI 的氨燃燒技術專利申請始於 2021 年，皆為應用於鍋爐的燃燒器。 

MIH 具有純氨燃燒器設計(I843342、202338263A)及煤粉與氨混燒之燃燒器

設計(I850917、202334583A)，混燒燃燒器具有單燒煤粉、單燒氨、混燒之工

作模式。另外，MIH 的這兩案之申請專利範圍皆有提到「將上述燃燒器與其他

單燒煤粉燃燒器同時應用於鍋爐系統中」。因此，對於整個鍋爐系統來說，能

夠實現混氨運作；並且是以鍋爐系統考量燃燒減碳，而不是單一燃燒器。這也

側面地顯示出目前混氨燃燒還處於技術發展中，相關控制技術尚不成熟，而同

時使用不同類型燃燒器能夠避免直接跨入單燒氨的不確定性風險中，當混氨燃

燒不如預期時便可讓鍋爐系統退回原先純燒煤粉的狀態，減少混氨運作不佳帶

來的風險。 

https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTWI841955B
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IHI 之專利(I788122)為煤粉與氨混燒之燃燒器設計，其藉由調整助燃空氣

之流量降低燃燒器頭部溫度，減少燃燒器氮化進而增加使用壽命。此專利申請

時主張的日本優先權日為 2021 年 2 月 19 日，且在我國未布局其他氨燃燒技術

之專利。在混燒氨之主要問題還未有成熟的解決方案時，就提出解決燃燒器壽

命問題，因此推測此案可能極具策略性。 

表 3，MIH 與 IHI 於中華民國之混氨燃燒專利 

公開/告號 專利名稱 技術特點 

MIH 

I843342 

氨燃燒噴燃器、鍋

爐及鍋爐的運轉方

法 

單燒噴燃器，其中部分氨燃料與空氣預

混，部分純氨直接燃燒，藉由噴然器結構

設計控制燃燒區域之空燃比 

I850917 

噴燃器及具備此之

鍋爐以及噴燃器的

運作方法 

混燒噴燃器，為了實現單燒氨/煤及混燒，

具有多種空氣供應管，部分元件在不同燃

燒模式下執行不同功能 

202338263 
氨燃燒噴燃器及鍋

爐 

混燒噴燃器，藉由可伸縮或彎折之機構改

調整空氣流速分布 

IHI 

202334583 

噴燃器及具備此之

鍋爐以及噴燃器的

運作方法 

混燒噴燃器，由於混燒，燃燒速率改變，

需要保炎器維持煤粉持續 

2.3 IP5 及 WIPO 申請概況 

全球五大智慧財產權局(IP5)，由歐洲專利局（EPO）、美國專利及商標局

（USPTO）、日本特許廳（JPO）、韓國知識產權局（KIPO）、以及中國國家知識

產權局（CNIPA），負責全球約 85%的專利申請量，涵蓋全球主要生產國與消費

區域。利用 Google Patent 檢索 IP5 及 WIPO 並人工篩選共計 159 筆相關專利申

請案(合併專利家族，即 1 個專利家族僅計 1 次)。前 10 大申請人(見表 4)為日

本與中國企業。 

表 4，前 10 大申請人清單 

排名 專利權人 專利件數 技術分類 

1 中外爐 15 加熱爐設備 

2 烟台龙源电力技术股份有限

公司 

11 發電鍋爐 

3 华中科技大学 9 發電鍋爐 

4 西安交通大学 8 發電鍋爐 

4 IHI 8 發電鍋爐 

4 佛山仙湖实验室 8 陶瓷燒製 

7 西安热工研究院有限公司 7 發電鍋爐 

https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTWI850917B
https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTW202338263A
https://gpss3.tipo.gov.tw/gpsskmc/gpssbkm?!!FRURLTW202334583A
https://patents.google.com/?q=(%22ammonia%22+OR+%22NH3%22)&q=(%22hydrocarbon%22+OR+%22LNG%22+OR+%22natural+gas%22+OR+%22LPG%22+OR+%22petroleum+gas%22+OR+%22methane%22+OR+%22coal+powder%22+OR+%22pulverulent%22+OR+%22pulverized+coal%22)&q=(%22burner%3f%22+OR+%22furnace%22+OR+%22oven%22+OR+%22kiln%22+OR+%22heater%22+OR+%22injector%3f%22+OR+%22nozzle%3f%22+OR+%22combustion%22+OR+%22fire%3f%22)&q=(%22fuel%3f%22)&q=(%22carbon+dioxide%22+OR+%22CO2%22+OR+%22NOx%22+OR+%22nitrogen+oxide%3f%22)&q=TI%3d-(%22cracking%22+OR+%22pyrolysis%22+OR+%22blast+furnace%22+OR+%22turbine%22+OR+%22engine%253f%22+OR+%22power+plant%22+OR+%22power+generation%22+OR+%22generation%22+OR+%22treatmeant%22+OR+%22treating%22+OR+%22fuel+cell%22+OR+%22coal+fired%22+OR+%22exhaust%22+OR+%22flue%22+OR+%22surface%22+OR+%22combustion+cycle%22)&q=(%22pipe%3f%22+OR+%22line%3f%22+OR+%22conduct%3f%22+OR+%22conduit%3f%22)&q=TI%3d(%22burner%3f%22+OR+%22furnace%22+OR+%22oven%22+OR+%22kiln%22+OR+%22heater%22+OR+%22injector%3f%22+OR+%22nozzle%3f%22+OR+%22combustion%22+OR+%22heating%22)&q=CL%3d(%22ammonia%22+OR+%22NH3%22+OR++%22lower+flammable%22+OR+%22low+flammable%22)&q=(%22tank%3f%22+OR+%22source%3f%22+OR+%22supply%22)&q=(%22flame%3f%22+OR+%22fire%3f%22+OR+%22torch*%22)&q=CL%3d(%22burner%3f%22+OR+%22furnace%22+OR+%22oven%22+OR+%22kiln%22+OR+%22heater%22+OR+%22injector%3f%22+OR+%22nozzle%3ff%22+OR+%22combustion%22)&q=(combustion)+OR+(burn)&q=-(diesel+engine)&after=priority:19900101&num=100&sort=new
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7 三菱重工 7 發電鍋爐 

9 佛山市德力泰科技有限公司 6 陶瓷燒製 

9 佛山欧神诺陶瓷有限公司 6 陶瓷燒製 

總計 81 件，占整體約 50%  

前10大申請人中，除IHI(石川島)外，其餘申請人皆為2020後提出申請。

整體而言，在 159 筆檢索結果中絕大部分申請案為 2020 後提出(圖 2，2020 年

後有明顯提升趨勢)。此外，由前 10 大申請人可見，其產業具有相當集中之趨

勢，主要集中於電力(煙台龍源電力技術、三菱重工、IHI、西安熱工研究院)，

陶瓷建材(佛山仙湖實驗室、德力泰科技、歐神諾陶瓷)次之，由此可見電力業

的減碳壓力需要藉由包含氨燃料的相關技術，並且中國與日本在政策推動下將

氨燃燒技術視為重要手段。 

圖 2，歷年申請趨勢 

2.4 全球技術趨勢 

全球專利案件中，燃燒設備主要有三大類「固體燃料混氨」、「其他燃料混

氨」、「純氨作為燃料」(見表 5)。「固體燃料混氨」燃燒設備中所使用的固體燃

料主要為「煤粉」，由於煤粉為現有燃煤發電設備中鍋爐常用的燃料，此類專

利主要與投入電業的申請人相關。 

「其他燃料混氨」燃燒器中可見到氫氣、碳氫化合物，碳氫化合物中以天

然氣為大宗。其餘案件關於「催化劑」、「陶瓷窯爐」(中國大陸申請人)、「燒

https://www.escn.com.cn/20230713/ccf957cba9e54f748527c7f4f989f911/c.html
https://e-info.org.tw/node/235801
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結」(日本申請人)等相關專利。 

表 5，燃燒設備燃料類型 

2.4.1  全球技術趨勢——非固體燃料混氨與純氨燃燒設備 

除與固體混燃的燃燒設備之外，混燒與純氨燃燒設備共有 63 件，其中 38

件主要技術特點在於燃燒器之結構，其技術方面基本上皆具有「旋流裝置」與

「多級燃燒」。「旋流裝置」用於增加擾動而增進混合，主要有「鰭片式」及

「空氣噴管佈置」兩類，「空氣噴管佈置」相較於「鰭片式」可以較容易布置

於火焰的特定位置處，但「鰭片式」結構相對簡單。「多級燃燒」利用不同燃

燒狀態(貧燃燃燒、富燃燃燒)組合，使得燃燒穩定與降低 NOx 生成。 

「氨裂解」，藉由氨裂解器產生更高可燃性的氫氣，混入氨或純氫燃燒，

使得燃燒後 NOx 濃度低。 

「多孔介質燃燒技術」，有效避免回火與脫火現象並且煙氣中的NOx少。此

外，「多孔介質燃燒技術」可能需要利用化石燃料於燃燒開始前提升溫度，以

達到適當的工作溫度區間。 

表 6，燃燒器技術與主要對應功效 

其餘燃燒器技術有：MILD(Moderate or Intense Low-oxygen Dilution 

combustion;又稱為溫和燃燒或低氧燃燒)、等離子體輔助燃燒、「具包籠外罩，

富油致高溫底氧下氨裂解」、「高頻電場促進混合，利用尾氣溫差發電」、「多點

點火，並依據火焰離子(NO)調整燃燒」等技術，但使用此等技術的專利僅一或

兩件。 

燃料類型 固體燃混氨 其他燃料混氨 純氨作為燃料 

數量 78 31 32 

混用燃料 煤粉 碳氫化合物(以 NG 為主)、氫 無 

 旋流

裝置 

多級

燃燒 

貧燃

燃燒 

富燃

燃燒 

富氧

燃燒 

多孔

介質 
MILD 

等離

子體

輔助 

氨裂

解 

電場

輔助 

多點

點火 

增加

混和 
O         O  

穩定

燃燒 
 O O  O O O  O  O 

燃盡

燃料 
 O   O  O O O  O 

降低

Nox 
 O  O  O O O O O O 
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2.4.2  中外爐專利 

中外爐為日本知名燃燒器與加熱設備供應商，與中鋼的交流相當密切，因

此針對中外爐的專利進一步分析。中外爐的日本專利進行查詢和分析，計 15筆，

並調查除日本以外的專利布局，中外爐的國際專利布局狀況如表 7 所示，日本

專利中有 3 筆專利進行國外專利申請，且僅在亞洲，並且亞洲各地的三件剛好

皆為相同的三個專利家族(技術內容詳見 2.2.1 點)。 

表 7.中外爐混氨燃燒技術專利國際布局狀況 

布局國/地區 JP TW CN KR US EP 

專利件數 15 3 3 3 0 0 

2020 年後中外爐開始申請混氨燃燒技術專利，燃燒器相關技術具有：多級

燃燒、氨裂解(主要產生氫氨混氣)、易燃焰噴向氨焰、氨噴向易燃焰、氨預熱、

點火器與擋風板配置、旋流燃燒；加熱爐相關技術主要為蓄熱式設備與後燃器

之組合。雖然技術繁多，中外爐專利申的技術相當平均；並且相比其他申請人

主要偏重燃燒器的結構設計，中外爐申請氨中無論是燃燒器還是加熱爐之專利，

其內容多為原則性的設計框架且專利標的皆為物品，未見具體燃燒調控方法。 

表 8.中外日本專利技術領域 

類型 混合氣供應 噴嘴/燃燒器 加熱爐 助燃燃燒 

件數 5 4 3 3 

2.4.3  JFE 混氨技術專利 

本次檢索中有兩件來自鋼廠 JFE 的混氨專利(見表 9)，皆為將鋼廠特有的

狀況與混氨相聯結。JP7529105B1，針對煙氣從鋼板加熱爐的進出口處逸散，

若混燒氨導致NOx過高將會直接排出，無法對煙氣進行處理。JP2024070491A，

針對副產氣(如焦爐氣)混氨，氨將可能形成沉澱物碳酸銨及碳酸氫銨，不易於

管道內清除。此兩件專利透露 JFE 可能有計畫地將氨燃燒技術應用於整個鋼廠，

尤其是「氨混合燃料供給方法及裝置」(JP2024070491A)為大規模應用相關技

術。 

 

表 9.JFE 的混氨專利 

公告/公開號 名稱 技術特點 

JP7529105B1 
Filed on 

2022/11/11 

鋼材加熱爐的操作

方法及鋼材加熱爐 

鋼板加熱爐進出口設置用煤之燃燒

器，中間部分設置混氨燃燒器，使

NOx 排放降低 

JP2024070491A 
Filed on 

氨混合燃料供給方

法及裝置 

將鋼廠之副產氣體進行處理，再混入

氨，以免氨與特定成分反應產生沉澱 
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2023/07/27 

2.5 專利迴避建議 

由檢索結果可見，有關以氨作為燃料之燃燒技術，在台灣尚未有積極申請

專利之情況。擁有發電鍋爐專利的 MIH、IHI可能是出於與台電簽訂 MOU而在我

國布局專利，兩申請人分別預計於林口(MIH技術合作)、大林(IHI技術合作)發

電廠發展混氨燃燒發電。 

雖然未有積極布局，但中外爐的專利卻涵蓋較廣之範圍，且在中韓布局相

同的三件專利，可見此三件專利與其發展或保護的核心技術相關。以燃燒設備

改造的角度而言，專利I839719之技術「液氨直接噴向烴燃料火焰」，有機會應

用於現有退火爐(如鐘罩式退火爐)燃燒設備之改造，無論後續較佳的液氨噴灑

調控、液氨與烴燃料比例調控，皆有可能落入其範圍。 

對此，在專利迴避上，若預計開發之技術屬「預混合」(燃燒前混合)及/

或「噴入非液態氨」，則不會遭「直噴式」的「液氨直接噴向烴燃料火焰」之

技術涵蓋。然而，若「液氨直接噴向烴燃料火焰」為關鍵技術不可避免，則須

申請與其相關的較佳實施方式，甚至布局相應外國專利(如提出日本專利申請)，

使得實際利用該技術時落入我方所申請的較佳實施方式，由此可形成專利交叉

授權之機會，或是作為採購設備/技術時的談判籌碼。 

2.6 專利布局建議 

台灣專利中，未有廣泛的混/純氨燃燒設備專利布局，且約一半之布局與

發電鍋爐之燃燒器相關。而全球檢索結果中，以燃燒器結構為主要技術重點且

使用技術手段紛雜，可視為未有穩定可靠之氨燃燒技術，因此尋找尾氣低 NOx

且穩定燃燒的燃燒器結構尚有機會。再者，MILD 與等離子體輔助燃燒等較新穎

的燃燒技術還未大量應用於氨燃燒設備中，投入此類技術布局將有更多機會。 

借鑑JFE的鋼材加熱爐專利(JP7529105B1)，該專利利用鋼板加熱爐中排成

一列的燃燒器並分別使用不同燃料種類使尾氣中具有較少 NOx，因此考慮降低

NOx 時，可針對欲改造的加熱爐形式，改進各別燃燒器的布置及/或燃料種類作

為專利的主題。又或者是如 JFE 之 JP2024070491A，以全廠的角度 

3 結語 

氨作為一種無碳燃料，其在減少碳排放中的潛力廣受關注。然而，氨燃燒

面臨燃燒速度慢、燃燒不穩定以及高 NOx 排放等技術挑戰。混氨燃燒技術可能

為較可行的解決方案，通過將氨與其他燃料混合，提升燃燒穩定並降低排放，

該技術已經在不同的工業領域發展。 

https://go-moea.tw/report/supply?c5684f0d-1ecf-4d1f-9461-652f8503def7#gsc.tab=0
https://www.moea.gov.tw/MNS/populace/news/News.aspx?kind=1&menu_id=40&news_id=113980
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全球專利佈局顯示，主要經濟體如日本和中國在混氨燃燒技術方面投入了

大量資源，尤其是在發電鍋爐和工業加熱設備上展開了廣泛的專利佈局。日本

的中外爐在此領域專利數量佔據領先地位。與此同時，台灣在混氨燃燒技術上

的專利佈局尚處於初期階段，這為我們提供了進一步發展與專利佈局的機會。 

總結來說，混氨燃燒技術的未來發展潛力巨大，隨著技術瓶頸逐步被克服，

氨能將成為全球能源轉型的重要組成部分。透過積極的專利佈局與技術研發，

為碳中和的實現提供有力的支撐。 


