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1. 歐盟國家施壓推動鋼鐵行動計畫，促產業減碳並維

持競爭力 

多個歐盟國家正向歐盟委員會及其他成員國施壓，要求推動即將發布的「鋼

鐵與金屬行動計畫」，以促進潔淨產業發展並維持歐洲鋼鐵產業的全球競爭力。 

歐盟委員會預計將於今年春季公布這項計畫，以回應鋼鐵產業面臨的挑戰。

聲明指出，過去數年來，歐盟鋼鐵生產商因需求疲軟與進口激增而陷入困境，被

迫閒置部分產能。聲明進一步警告，全球產能過剩問題日益嚴重，特別是歐盟鋼

鐵保障措施將於 2026 年 6 月到期，屆時歐洲市場恐面臨更大壓力。根據經濟合

作暨發展組織（OECD）與全球鋼鐵過剩產能論壇（GFSEC）的預測，到 2026 年

全球鋼鐵過剩產能將較 2023 年增加 27%，相當於歐盟總產能的 275%提升至

350%，屆時鋼鐵產業的經濟環境恐進一步惡化。 

為應對當前挑戰，各國代表提議緊急採取多項措施，包括加速啟動反傾銷與

反補貼機制，並強化現行保障措施。此外，2026 年年中現行保障措施到期後，應

設立新的鋼鐵產業防禦機制，以補足現有政策漏洞，解決產能過剩問題，並確保

歐盟市場的穩定發展。 

在碳減排與產業競爭力並行的目標下，各國代表呼籲進一步強化碳邊境調整

機制（CBAM），並加快應對碳洩漏風險，特別是在鋼鐵產業下游與出口領域。聲

明強調，應儘快對鋼鐵產品適用預設碳排放值，以避免企業因成本壓力而將生產

轉移至歐盟以外地區。 

此外，各國政府官員也向歐盟委員會施壓，要求維持歐盟能源成本的競爭力，

確保原材料供應穩定，並限制廢鋼外流。同時，應建立有助於推動綠色產品市場

發展的政策框架，例如透過政府採購計畫，鼓勵使用低碳鋼材。 

（摘自：SNN 環宇鋼鐵網 2025-03-06） 

https://www.steelnews.com.tw/esg/n/content?id=2234
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2. 塔塔鋼鐵將於英國塔爾博特港鋼廠新建兩座電爐 

今年 2 月初，塔塔鋼鐵與英國建築和土木工程公司簽署英國塔爾博特港鋼廠

電爐專案建設合約，建設並安裝兩座新電爐。兩座新電爐預計 2027 年投產，年

產能為 300 萬噸。英國下塔爾博特港議會已於 2 月中旬批准此綠色轉型專案。 

2023 年 9 月，塔塔鋼鐵宣佈，已與英國政府就投資總額為 12.5 億

英鎊（約合 529.34 億台幣）的塔爾博特港鋼廠低碳轉型專案達成資助

協議。根據協定，英國政府將為該專案提供 5 億英鎊（約合 211.74 億

台幣），其餘資金由塔塔鋼鐵自籌。2024 年，塔塔鋼鐵塔爾博特港鋼廠相繼關

停兩座高爐，總產能為 480 萬噸，以及與之配套的轉爐（產能為 500 萬噸），目

前該工廠使用外購板胚生產。 

2024 年 10 月，塔塔鋼鐵與 Tenova 簽署塔爾博特港廠綠色轉型專案的電爐

供貨協議，塔塔鋼鐵表示該專案建設電爐和精煉爐等相關工程，都是在轉爐原址

新建。與高爐轉爐工藝相比，新廠二氧化碳排放量將減少 90%，相當於英國直接

碳排放量的 1.5%。 

註：塔爾博特港廠位於威爾士首都卡迪夫以西 65 公里處，距離倫敦約 290 公里。 

（摘自：我的鋼鐵網 2025-02-21、鐵諾 2025-02-24） 

 

3. 印度招標再生能源市場面臨的挑戰 

印度公用事業規模的再生能源招標市場，於 2024 年達到歷史新高，招標的

公告與分配顯示越來越關注非傳統的再生能源技術，風電-太陽能混合發電（WSH）

在 2024 年超越太陽能，成為再生能源招標的領先部分。 

一些開發商發現市場往非傳統再生能源技術的轉變，優先考慮這些領域以建

立利基市場。隨著再生能源招標和分配大幅增加，再生能源專案執行上面臨的挑

戰也顯著增加： 

https://finance.sina.com.cn/money/future/indu/2025-02-21/doc-inemezhn3874894.shtml
http://www.tncsteel.com/show.php?contentid=235242
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1.投標認購不足，再生能源投標中約有 8.5GW 的認購量不足，落差是 2023 

年的五倍。 

2.與能源承購商簽訂的電力協議延遲，主要原因似乎是能源承購商預期再生

能源價格將持續下降，也可能是因為州配電公司（DISCOM）需要額外時間才能

從州政府和電力監管機構獲得內部批准。 

3.招標取消，取消投標可能發生在投標過程的任何階段，可能根據行業利益

者的反饋，發現與設計、地點或技術複雜性的問題，或上述兩點兼具。 

專案實施的延遲對印度 2030 年的再生能源目標構成重大挑戰，為再生能源

招標市場能夠健康發展，政府必須同等關注招標過程的各個方面。 

（摘自：IEEFA 2024-03-06） 

 

4. CBAM 擬延至 2027 年實施 

歐盟將推遲碳邊境調整機制（CBAM）上路時間至 2027 年，另 CBAM 亦將

迎來重大修正。根據最新草案，正式課徵碳關稅的時間將推遲至 2027 年，中小

型進口商有機會獲豁免資格，而對不合規定的企業罰責將加重，罰金最高可能達

原先的 5 倍。 

歐盟擬放寬 CBAM 規定，估 18 萬家企業免繳，據草案內容，每年受管制產

品的進口量低於 50 噸的企業將免繳碳關稅，且強調此舉將減輕絕大多數企業的

壓力，同時仍維持 99%以上的碳排總量受監管。 

英國 Redshaw Advisors 顧問公司的 CBAM 首席分析師馬斯基

（Dan Maleski）也在自己的社群媒體上揭露部分草案內容。他指出，若進口

產品的隱含排放量（即直接與間接排放總和）每年低於 100 噸，也可獲得豁免。 

CBAM 現行規定要求進口受管制產品價值超過 150 歐元（約新台幣 5,100 元）

https://ieefa.org/resources/challenges-indias-tender-driven-renewable-energy-market
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即需申報。若修正案通過，受影響企業將從原估計的 20 萬家銳減至約 2 萬家，

僅占 10%。 

歐盟統計顯示，碳關稅涵蓋的 97%碳排放，來自不到 20%的公司，因此執

委會有意放寬 CBAM 部分規定，將關稅壓力集中在碳排大戶身上，尤其在試行

期間已經引起不少企業抱怨規定複雜，且相關表格填寫耗時耗力。 

歐盟擬簡化申報流程，減輕企業、公部門負擔，馬斯基透露，CBAM 正式上

路的時間將延後一年至 2027 年，屆時企業需購買 CBAM 憑證以支付產品碳排

放費用。為確保合規，歐盟將對違規企業加重懲罰，例如以分拆進口規避關稅的

行為，將面臨 3 至 5 倍的罰款。 

為減輕進口商負擔，歐盟計劃推出統一的各地平均碳價計算方式，讓已支付

生產國碳費的企業更容易申報。此外，合規要求也有所調整：預留憑證數量將減

少，以減輕進口商財務壓力；申報產品碳排量的截止日期則從 5 月延至 10 月，

給予企業更多準備時間。 

註： 

歐盟於 2 月 26 日公布「歐盟永續簡化綜合套案」（EUOmnibus），旨在簡化

企業永續報告；以下為該案對《碳邊境調整機制》進行的主要變更包括： 

1.推展時程延遲：計劃將實施年份推至 2027 年。 

2.取消 90%進口商的課徵義務：每年進口少於 50 噸之小型 CBAM 進口商得

適用最低限度豁免門檻。 

3.簡化申報手續：委員會預計自 2027 年公布各個國家地區年度平均碳價計

算結果，減少企業組織自行計算等成本。 



 
 

 

鋼廠動態 

僅供內部參考，請勿影印分送。 5 114 年 No.15 低碳轉型 

套案對「碳邊境調整機制」進行的主要變更，如圖 1。 

（摘自：Reccessary Industries 2025-02-25） 

 

5. 澳洲資助 10 億澳元基金支持低碳排鋼生產 

澳洲政府正式推出「綠鐵投資基金」（Green Iron Investment Fund），總額

達 10 億澳元（約合 204.6 億新台幣），將用於支持澳洲低碳排放鐵鋼產業的發

展，為新減碳專案提供資金。 

該基金的其中 5 億澳元（約合 102.3 億新台幣）將用於協助急需紓困的懷阿

拉鋼廠（Whyalla Steelworks）轉型，提升當地就業並推動能源轉型；另 5 億澳

元（約合 102.3 億新台幣）則將提供給全澳洲的申請者，包括現有鋼鐵設施與新

建專案，提升澳洲鐵礦產業的附加價值。 

此外，澳洲政府還承諾投入 20 億澳元（約合 409.2 億新台幣）支持本土鋁

業，並立法通過氫能與關鍵礦產生產稅收抵免。透過關鍵礦產基金投資重大關鍵

圖片來源：今周刊 

 

圖 1、EU Omnibus 對歐盟的碳邊境調整機制（CBAM）進行的主要變更 

https://www.reccessary.com/zh-tw/news/world-regulation/eu-may-postpone-full-implementation-cbam-until-2027
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礦產及稀土項目，同時提供 34 億澳元（約合 695.7 億新台幣）給澳洲地球科學

研究所，並資助「氫能起步計畫」（Hydrogen Headstart），推動氫能與清潔能源

產業發展。 

（摘自：SNN 環宇鋼鐵網 2025-02-25） 

 

6. HYBRIT 宣佈無化石氫氣儲存測試成功 

由瑞典能源公司 Vattenfall、鋼鐵製造商 SSAB 和礦業公司 LKAB 共同成立

的 HYBRIT 計劃，宣佈氫氣儲存的試點專案成功，已驗證大規模儲存無化石氫氣

的可行性，此舉將使SSAB在瑞典和芬蘭的二氧化碳排放量分別減少10%和7%。 

試驗點位於瑞典盧勒奧，採鋼襯岩洞技術建造，可儲存 100m3的氫氣，以加

速機械模擬約 50 年的運作情況進行測試，結果顯示技術已可支援大規模氫氣用

戶，並使氫氣生產的變動成本節省約 25%-40%，意謂該技術已具備進行商業化

的能力。 

（摘自：SNN 環宇鋼鐵網 2025-03-10） 

 

 

https://www.steelnews.com.tw/esg/n/content?id=2211
https://www.steelnews.com.tw/esg/n/content?id=2242
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技術/生產資訊 

 1. 沙鋼首台智能電動軌道車上線運行 

沙鋼永興公司首台新型智能電動軌道車正式投入運行，象徵公司邁向綠色

低碳高質量發展新階段。相比傳統內燃機車，電動軌道車運行平穩、噪音低，且

大幅降低能源與維護成本，每年預計可減少燃油消耗 30 噸，減排二氧化碳 110

噸，節省燃油與維修費近 30 萬元。 

為確保軌道車順利運行，公司生產安全處與儲運隊制定安全方案，並在廠商

技術人員配合下完成試行優化。該軌道車最高時速 20km/h，滿載續航里程

80km，啟動與持續牽引力較傳統運載車提升逾 50%。 

（摘自：冶金信息網 2025-03-07） 

2. 中國重型院開發轉爐環保技術，有效降低轉爐煙氣

的碳排放 

中國重型機械研究院（簡稱中國重型院）開發的「大型煉鋼轉爐一次煙氣超

淨排放裝備系統與應用」技術涵蓋大型圓筒電除塵器及其柔性精細調節裝置，

在確保大型轉爐煉鋼長期穩定實現超低排放的同時，提高 CO 等轉爐煤氣回收

率，有效降低碳排放，並優化節能減排指標。此外，裝備系統透過智慧化管控，

顯著提升設備的長期運行穩定性和可靠性。 

本裝備系統透過多功能智慧型噴霧冷卻器，將轉爐煙氣溫度從約 1000℃降

至約 300℃，隨後經超大型圓筒形電除塵器除塵淨化，使顆粒物含量低至

10mg/Nm3左右。其中，柔性精細調節裝置在為煤氣降溫的同時，依據系統即

時排放指標精細調節運作流程，保障系統穩定排放。切換站依據煙氣成分自動

回收合格轉爐煤氣，有效降低轉爐煙氣的碳排放。 

（摘自：中國鋼鐵新聞網 2025-02-20） 

http://www.metalinfo.cn/news/6a0d70bffaf111ef97c3f0d4e2e842a6.html?rtype=r_news&columnId=4de50205386c41af94409fdf8d2e1118&topicId=05c7ab826823432aba7495073ee0d264
http://www.csteelnews.com/qypd/jnhb/202502/t20250220_97302.html
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技術/生產資訊 

 3. 印度 SAIL 鋼廠進行在燒結過程中使用竹生物炭試驗  

印度鋼鐵公司（SAIL）於 3 月發表聲明稱，該公司旗下的 Durgapur 鋼廠

（DSP）已開始試驗在燒結過程中使用竹生物炭部分替代焦炭細粉作為化石燃料。 

SAIL 指出，此次試驗採用更環保的生物炭作為燃料，預計可顯著降低化石燃

料的消耗，並減少鋼鐵生產過程中的二氧化碳排放。 

試驗是在 SAIL 研發中心經過大量實驗室和試驗規模測試之後進行的，對各

種生物炭類型進行測試和優化，工業規模試驗將分兩個階段進行四到五天。此

試驗有可能以竹生物炭取代高達 10%-20%的焦炭細粉，預計每生產一噸粗鋼可

減少 15%～20%的二氧化碳排放量。 

（摘自：SNN 環宇鋼鐵網 2025-03-06） 

4. 提高球結礦配比對高爐佈料的影響及其最佳化研究 

本研究採用離散單元法對 2550 m3 高爐的爐頂區域進行 3D 建模，並應用

DEM 方法模擬球結礦配比提高對礦焦料層分佈的影響，主要探討存在焦炭層時

提高球結礦配比對爐料料面形狀的影響規律，並針對改善礦焦層間介面效應提出

改進建議，為高球結礦配比的高爐合理布料及上部精確調劑提供理論依據。 

結果顯示，隨著球結礦配比的提高，爐料顆粒在溜槽末端的速度與落點半徑

增大，料流更加分散；隨溜槽傾角增大，溜槽有效長度增加，爐料落點半徑大幅

增大；提高含鐵爐料中球結配比，使得含鐵爐料在徑向上向爐喉中心滾動，而在

縱向上整體高度降低，礦焦介面滲流現象嚴重。 

因此，增加球結礦配比時，為確保爐喉處初始料面穩定的形狀，應增加礦石

布料角度，以減緩含鐵爐料向爐喉中心的滾動。 

（摘自：鋼鐵(CNKI) 2025-02-20） 

https://www.steelnews.com.tw/esg/n/content?id=2236
https://tra.oversea.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CJFD&dbname=CJFDAUTO&filename=SJQT202501012&uniplatform=OVERSEA&v=toXVbVo7faWQakUw9KVvIej6L1FgnXclHMC3uFtBEr9vzZZ18YHgS9EJrerx4dwn
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 5. 球結礦氨還原特性研究 

採用氫基豎爐直接還原替代傳統高爐煉鐵，可以有效減少大量二氧化碳排放。

當前氫的儲存和運輸成本較高，而氨作為一種備受關注的儲氫介質，具備成熟的

製備技術以及低廉、便利的儲運方式。對於不同溫度下球結礦的氨還原動力學，

以及溫度對球結礦氨還原後相組成的影響，目前的研究仍顯不足。因此，本研究

觀察溫度對球結礦氨還原熱力學與動力學及還原產物的影響，並將其與氫還原特

性進行對比研究。 

研究結果顯示： 

(1)氨還原赤鐵礦相較於氫具有更低的ΔG0（標準吉布斯自由能）值，但由於

氨分解反應的存在，使得 700-850℃下還原時，氮化鐵具有較窄的生成

區間，磁鐵礦主要透過氨及氨分解生成的氫還原為方鐵礦，最終成為鐵。 

(2)溫度越高，球結礦氨還原程度越高，氨還原赤鐵礦能力要弱於氫，氨的

分解反應對氨還原反應速率具有負面影響，且球結礦氨還原的活化能為

71.05kJ/mol，也大幅高於氫。球結礦氨還原前期（t（還原時間）≤2340s）

受介面化學反應控制，還原後期（t > 2340 s）受氣體內擴散控制。 

(3)XRD 與電子顯微鏡元素掃描結果顯示氮化鐵與鐵及其氧化物相共存，高

還原溫度下，還原鐵層更容易形成為細小結構，使得球結礦還原後期的動

力學限制性條件為還原氣體內擴散。 

（摘自：鋼鐵(CNKI) 2024-10-25） 

 

 

https://tra.oversea.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CAPJ&dbname=CAPJLAST&filename=GANT20241024002&uniplatform=OVERSEA&v=wwtej9lh0VZ43d4DuV0PcJYcNIrKLb5H9eLgHD3wGLUlTSdU8eq-lQoifb9c-YbN
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6. 氨氣直接還原赤鐵礦及其反應機制 

為了探討氨氣（NH3）還原赤鐵礦（Fe2O3）的熱力學特性、反應特性以及在

還原過程中溫度和時間影響，該研究透過 HSC Chemistry 6.0 軟體計算 Fe2O3和

Fe2SiO4與 NH3、H2和 CO 之間的還原反應標準吉布斯自由能，評估氨氣作為還

原劑的可行性。使用臥式高溫電爐對赤鐵礦進行加熱還原處理，透過不同溫度和

時間條件下的 NH3還原試驗，探究其還原效果。 

試驗結果顯示，NH3 在溫度為 290℃時即可以有效還原 Fe2O3，而 H2 需要

在溫度為 542℃時才可以有效還原 Fe2O3。NH3還原 Fe2SiO4的熱力學反應溫度

為 480℃，顯示 NH3在還原 Fe2SiO4時具有熱力學優勢，且在更高溫度下氨氣的

還原效率更高。隨著溫度的升高，赤鐵礦的失重率和還原率增加，900℃時赤鐵

礦可以被體積分數為 30%的 NH3 完全還原。還原時間的增加也導致失重率和還

原率的增加，還原時間為 60 分鐘時還原率達到 90%，還原時間為 180 分鐘時還

原率達到 100%。 

透過 XRD、SEM 和 OM 對還原後的樣品，發現 Fe2O3首先轉化為 Fe3O4，

然後迅速轉化為 FeO，最後 FeO 轉化為單質鐵。EDS 能譜分析顯示，隨著反應

的進行，氧原子含量減少而鐵原子含量增加，最終 Fe2O3被完全還原為單質鐵。

在 NH3還原 Fe2O3的過程中，氮原子的數量先增加後減少，代表鐵被 NH3氮化

生成 Fe4N，隨後 Fe4N 在高溫下分解產生鐵和 N2。 

（摘自：鋼鐵(CNKI) 2025-02-18） 

 

https://tra.oversea.cnki.net/kcms/detail/11.2118.TF.20250218.1104.001.html?uid=WEEvREcwSlJHSldSdmVpaE9hRDB6RTk0YSs1NUdoR0R0YjRiRVhvZzVybz0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4IQMovwHtwkF4VYPoHbKxJw!!
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 7. 高爐噴吹焦爐煤氣的熱量補償及碳素消耗計算 

與天然氣和氫氣相比，焦爐煤氣是鋼鐵廠副產煤氣，且產量穩定、成本低，

是目前可用於高爐噴吹的最具有潛力的富氫還原氣體。本研究以河鋼邯鋼

2500m3 高爐生產用原燃料和操作條件為基礎，建立噴吹焦爐煤氣高爐的質能平

衡模型。根據有氫參與的高爐 Rist 操作線理論，循環迭代計算鐵的直接還原度。

並建立噴吹焦爐煤氣高爐的全爐熱平衡和高溫區熱平衡模型，計算不同噴吹量和

操作條件下高爐的能量利用係數和熱能利用係數，最後探討相應的碳素消耗及減

排情況。 

研究結果顯示，單獨噴吹焦爐煤氣時，焦爐煤氣噴吹量提高，使爐腹煤氣量

增加，導致高爐的理論燃燒溫度降低；同時直接還原耗熱降低、爐頂煤氣溫度升

高，使熱能和能量利用係數均降低。噸鐵噴吹 1m3焦爐煤氣可以使理論燃燒溫度

降低約 0.9℃，提高富氧率和風溫是噴吹焦爐煤氣高爐最有效的熱量補償手段。 

噴吹焦爐煤氣可獲得降低高爐燃料比、減少綜合碳素消耗和碳排放的效果。

在同樣的焦爐煤氣噴吹量下，要達到噴吹焦爐煤氣前的理論燃燒溫度，需要更高

的富氧率。富氧率提高 0.91%，對應的噸鐵焦爐煤氣噴吹量可以增加 10m3。風

溫提高，高爐可以接受的焦爐煤氣噴吹量增加，且對高爐的熱量和能量利用係數

影響很小。當風溫為 1250℃、焦爐煤氣噴吹量為 100m3時，焦比降低 55.4kg/t，

焦爐煤氣與焦炭的置換比約為 0.55kg/m3。焦爐氣噴吹量增加，高爐綜合碳素消

耗下降。 

（摘自：中國冶金(CNKI) 2024-11-19） 

 

https://tra.oversea.cnki.net/kcms/detail/detail.aspx?dbcode=CJFD&filename=ZGYE202501003&dbname=CJFDAUTO&uid=WEEvREcwSlJHSldSdmVpaE9hRDB6RTk0YSs1NUdoR0R0YjRiRVhvZzVybz0%3D%249A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4IQMovwHtwkF4VYPoHbKxJw!!
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 8. 美國 Utility Global 利用高爐氣生產潔淨氫氣 

位於德州的 Utility Global 公司日前宣稱，成功實現一個能夠從水中生產潔

淨氫氣的系統，且不需要使用電力，該技術被稱為 H2Gen 系統，首次利用高爐

尾氣生產氫氣，達成業界的里程碑。Utility Global CEO 表示，他們在北美一家

大型鋼廠成功部署 H2Gen，證明他們能提供可擴展、經濟、潔淨的氫氣解決方案，

且與現有的基礎設施和設備無縫整合。 

H2Gen 的試驗工廠測試於 2022 年在休士頓啟動，生產出 99%的純氫氣，並

運行時達到 99.7%的穩定性。鋼鐵廠的商業化示範運行超過 3,000 小時，但關於

氫氣純度和生產能力的具體細節並未公開，如圖 2。 

根據 Utility Global 網站介紹，其技術結合了基於固態氧化物系統的電化學

和化學過程。其氣體產生過程基於兩股氣體流，這兩股氣流被一不滲透電解質分

隔，並進行氧離子和電子的反向交換。一股氣流進行還原反應，而另一股氣流進

圖 2、安裝於鋼廠的 H2Gen 系統 

圖片來源：PR Newswire 
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行氧化反應。該公司解釋，電子從陽極流向陰極，並在陰極處形成氫氣，如圖 3。 

與傳統的燃料電池或電解槽不同，該反應器並未從外部提取或輸送電流來驅

動過程。進一步的成本降低來自於該技術的可擴展性、相對小巧的體積和簡單的

設計，且不需要額外的基礎設施。 

2024 年 9 月，安賽樂米塔爾曾投資 Utility Global 開發的 eXERO 脫碳技術

投資，該技術無需使用電力即可將工業氣體加工成高純度氫氣和濃縮二氧化碳，

產生的氫氣可以再循環到煉鋼過程中替代天然氣。 

（摘自：SNN 環宇新聞網 2025-03-13、PR Newswire、Utility Global） 

 

 

圖 3、H2Gen 製程圖 

圖片來源：Utility Global 

 

https://steelnews.com.tw/esg/n/content?id=2253
https://www.prnewswire.com/news-releases/utility-achieves-industry-first-hydrogen-production-using-steel-manufacturing-off-gases-302396432.html
https://www.utilityglobal.com/products-h2gen-systems
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中國鋼廠發展鋼化聯產現況與實例 

撰稿人 T41 郭寶謄管理師 

一、前言 

鋼鐵產業與建築、石化、及電力等產業息息相關，2024 年中國粗鋼產量達

10.05 億噸，其中約 90%為高爐-轉爐製程所生產，在生產過程中會產生許多種

類的副產物，如爐渣可應用於環境污染防治；轉爐石可應用於道路鋪面、水泥生

料及填海造地等用途；排出的蒸汽、煤氣亦可用於發電或生產化工產品。將鋼鐵

生產的副產物應用於相關產業的原料可幫助優化產業結構、減少污染物排放，並

建立完整的跨產業供應鏈。 

二、中國鋼化聯產發展現況 

鋼化聯產係指在生產鋼鐵的過程中，利用於煉焦爐乾餾焦碳過程所產生之焦

爐氣、高爐還原鐵礦煉製鐵水時所產生之高爐氣及轉爐吹煉鋼液時產生之轉爐氣 

(如表一)，其中的 CO、H2 及 CH4，透過提取及純化等步驟，可用於生產甲醇、

甲酸、醋酸或乙二醇等各式化工產品。 

表一、高爐-轉爐製程副產物氣體成分表 

名稱 
成分（體積百分比）/% 

熱值(kJ/M3) 
H2 CH4 CO CmHn CO2 N2 O2 

高爐氣 1.5-3.0 0.2-0.5 23-27 - 15-19 55-60 0.2-0.4 3200-3800 

轉爐氣 0.5-2.0 - 50-70 0.2-0.6 10-25 10-20 0.3-0.8 6500-7500 

焦爐氣 55-60 23-27 5-8 2-4 1.5-3.0 3-7 0.3-0.8 17000-19000 

在高爐-轉爐製程副產物氣體的排放量方面，高爐氣：焦爐氣：轉爐氣

約為 6：3：1，因此如何有效利用高爐氣十分重要，其主要成分為 CO 及 N2，然
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因兩者之沸點與分子直徑等物理性質皆十分相近，因此目前較無低成本的 CO 及

N2分離純化技術，令高爐氣較難應用；焦爐氣主要成分為 H2及 CH4，CH4可加

工為天然氣或透過甲烷化反應來製備甲醇，H2 則可於提純後作為灰氫的重要來

源，可供燃料電池汽車使用；轉爐氣主要成分為 CO，可透過與焦爐氣中的 H2結

合，來生產乙醇或甲酸等產品。 

中國近年石化產業擴展迅速，然其能源結構資源顯示，石油與天然氣儲量相

對較低，石油對外依存度達七成。石化產業需將石化原料進行氧化裂解反應以生

成 CO 及 CO2，後續再合成為所需之化學品，因此若能以鋼鐵製程中所排出的副

產氣，作為石化產業之 CO 及 CO2來源，幫助石化產業降低對石化原料之依賴，

亦可降低其於產氣製程中所產生的碳排放。 

以下綜整中國鋼鐵產業鋼化聯產發展現況： 

(一) 晉南鋼鐵 

晉南鋼鐵於 2017 年成立山西沃能化工科技有限公司，使用焦爐氣及轉

爐氣為來源建置乙二醇聯產液化天然氣生產線，於 2020 年投產，乙二

醇年產量達 30 萬噸，液化天然氣年產量達 15 萬噸，目前除將鋼鐵製程

副產氣體用於生產化工製品外，製程中所產出的氫氣可回送至煉鐵製程

中再利用。 

(二) 石橫特鋼 

石橫特鋼與山東阿斯德科技有限公司合作，以副產轉爐氣為原料合成甲

酸及草酸，年產量分別為 20 萬噸及 5 萬噸，於 2018 年投產，預估每年

可每年減少煤炭用量102萬噸、廢水排放47萬噸及二氧化碳排放32萬噸。 
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(三) 達鋼 

達鋼與四川達興能源有限公司合作，自 2007 年即利用焦爐氣及轉爐氣

為原料來生產甲醇，並逐步擴增產能與生產種類，目前可達到甲醇年產

量 50 萬噸及二甲醚年產量 20 萬噸。 

(四) 建龍鋼鐵 

2011 年達成甲醇年產量 20 萬噸，2022 年 4 月與吉林省吉林市政府與

簽署《鋼化新材料產業園專案投資框架協定》，規劃於吉林建設鋼化聯產，

積極推動副產品與生產廢料再利用。 

(五) 首鋼 

首鋼京唐以轉爐氣為原料，輸送至首鋼朗澤，利用添加乙醇梭菌來生產

乙醇，再將菌體分離乾燥後得到飼料蛋白，目前可達乙醇年產能 21 萬

噸、飼料蛋白年產能 2.5 萬噸。 

(六) 鞍鋼 

鞍鋼以焦爐氣為來源，進行製氫聯產液化天然氣，每年預計可減排 47 萬

噸二氧化碳、174 噸二氧化硫及 1344 噸氮氧化物，目前具備 1.5 萬噸

氫氣的年產量，液化天然氣年產量 12.5 萬噸。 

由上述案例可發現，目前主要進行鋼化聯產的原料來源仍以焦爐氣及轉爐氣

為主，其中轉爐氣因 CO 含量高，較易進行提純並成為石化產業的主要原料，晉

南鋼鐵與鞍鋼，則透過加工焦爐氣中的氫氣，將其回收再利用，如晉南鋼鐵回送

氫氣至煉鐵製程；鞍鋼規劃支援其下游氫能應用，如氫燃料電池等。而建龍鋼鐵

則於 2011 年達成 20 萬噸甲醇產能，2022 年再推動產業園計畫，顯示中國地方

政府對於鋼化聯產有資源挹注，以下將各案例彙整如表二。 
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表二、中國鋼化聯產實例彙整 

鋼鐵企業 原料來源 應用產品 年產量(萬噸) 

晉南鋼鐵 焦爐氣、轉爐氣 
乙二醇 30 

液化天然氣 15 

石橫特鋼 轉爐氣 
甲酸 20 

草酸 5 

達鋼 焦爐氣、轉爐氣 
甲醇 50 

二甲醚 20 

建龍鋼鐵 焦爐氣 甲醇 20 

首鋼 轉爐氣 
乙醇 21 

飼料蛋白 2.5 

鞍鋼 焦爐氣 
氫氣 1.5 

液化天然氣 12.5 

三、結論 

面對逐步逼近的碳中和壓力，鋼鐵及石化產業同樣具備碳排放量高、難減排

的特性，而目前較有共識的有效碳減排方法，如綠氫替代或 CCS 技術等，近年內

其成本都將居高不下，鋼化聯產是未來兩大行業共同降低碳排放的關鍵技術。 

目前中國大多數鋼鐵企業對於副產物氣體的處理方式都是用於發電應用，以

降低購電的企業成本，然因發電轉換效率較低，鋼化聯產才是令副產物氣體價值

最大化的方式，並可大量減少污染物排放，須謹慎評估現行的副產物氣體利用方

式與鋼化聯產的可行性與成本，做出適當的轉變。 

中鋼身為台灣最大的鋼鐵企業，已將鋼化聯產訂為公司的重要減排手段之一，

亦完成先導工場的建置，期許能快速與石化產業進行串聯，為雙方的降碳減排盡

一份心力。 
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